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1 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 饲 粮 硒 适宜 供给 量 的 研究 
2 F È TH ARH UPS) 陈 F 能 云霞 BHS We 


3 “广东 省 农业 科学 院 动物 科学 研究 所 ， 冀 禽 育 种 国家 重点 实验 室 , 农业 部 华南 动物 营养 与 饲 


4 ” 料 重 点 实验 室 , 广东 省 动物 育种 与 营养 公共 实验 室 ,广东 省 畜 禽 育种 与 营养 研究 重点 实验 室 ， 


5 广州 510640) 


6 Ñ 要 :本 试验 则 在 研究 饲 粮 不 同 硒 添 加 水 平 对 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 生长 性 能 和 抗 氧 
7 化 性 能 的 影响 ， 以 探讨 快 大 型 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲养 前 期 的 饲 粮 硒 适宜 供给 量 。 选用 1 日 龄 健 
8 ， 康 、 发 育 良 好 的 快 大 型 岭南 黄 羽 肉 公 和 雏鸡 1200 只 ， 根 据 体重 随机 分 为 5 个 组 ， 每 组 6 个 重 


9 R, FAEH 40 只 鸡 ， 试 验 1 组 (对照 组 ) 饲 喂 基 础 饲 粮 〈 硒 水 平 为 0.039 mg/kg)， 试 验 


10 ”2~5 组 饲 粮 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 0.075. 0.150. 0.225 和 0.300 mg/kg 硒 ， 试 验 期 21 d。 结 


11 RRI: 本 试验 条 件 下 : 1) 饲 粮 添加 0.300 mg/kg 硒 显著 降低 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 的 
12 KF 
13 ”于 其 他 各 水 平 硒 添加 组 〈P<0.05)。2) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 添 加 0.075 和 0.150 mg/kg 硒 显 


um 


CP<0.05)， 显 著 提高 料 重 比 (P<0.05), H 0.300 mg/kg 硒 添加 组 的 平均 日 增 重 显著 低 


14 Ahem 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 的 血浆 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 〈GSH-Px) 活性 〈P<0.05)， 饲 


15 ” 粮 添 加 0.225 和 0.300 mg/kg 硒 显著 降低 血浆 MDA 含量 (P<0.05)。 各 水 平 硒 添加 组 的 红 细 


中 


16 ” 胞 GSH-Px 活性 均 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05)。3) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 添加 0.075. 0.150 和 


17 ”0.225 mg/kg 硒 显 著 提高 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 的 肝脏 GSH-Px 活性 (P<0.05),0.075 和 0.150 


18 — mg/kg 硒 添 加 组 的 肝脏 MDA 含量 显著 低 于 对 照 组 和 0.300 mg/kg 硒 添加 组 〈P<0.05 )。 综 合 


9 19 ”考虑 ， 为 获得 较 好 生长 性 能 和 抗 氧 化 性 能 ，1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适宜 添加 水 平 


20 230.075 mg/kg， 基 础 饲 粮 中 硒 水 平 为 0.039 mg/kg, Jl 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适 


21 — 宣 供 给 量 为 0.114 mg/kg; 以 肝脏 MDA 含量 为 依据 ， 通 过 非 线性 回归 分 析 估 测 得 到 1 一 21 
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龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适 宜 供给 量 为 0.129 mg/kg. 


关键 词 : 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 ， 硒 ; 供给 量 ， 生 长 性 能 ， 抗 氧化 性 能 
中 图 分 类 号 : S831.5 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 

硒 是 动物 体内 的 必需 微量 元 素 之 一 , 具有 重要 的 生物 学 功能 , 对 动物 的 生长 性 能 和 抗 氧 
化 功能 有 重要 的 影响 0 和 ， 因 此 研究 饲 粮 硒 水 平 对 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 生长 性 能 和 抗 氧化 性 能 的 


影响 有 重要 意义 。 目 前 肉鸡 饲 粮 中 硒 供给 量 主 要 以 NRC (1994) 外 的 推荐 量 为 参考 依据 。 
前 人 有 关 肉 鸡 饲 粮 中 硒 供 给 量 的 研究 主要 以 生长 性 能 为 评价 指标 , 然而 以 生长 性 能 确定 的 饲 
粮 硒 供给 量 不 一 定 能 够 满足 肉鸡 体内 其 他 生理 生化 过 程 的 需要 量 02681， 且 对 不 同 阶段 黄 羽 
肉鸡 的 饲 粮 硒 供给 量 也 缺乏 系统 的 研究 。 黄 羽 肉鸡 是 我 国 彰 名 的 地 方 肉 鸡 品 种 ， 有 关 黄 羽 肉 
鸡 的 营养 需求 参数 仍然 沿用 了 白羽 肉鸡 的 饲养 标准 , 该 推荐 量 已 经 不 能 满足 黄 羽 肉鸡 的 实际 
生长 需要 , 所 以 研究 饲 粮 的 适宜 硒 水 平 对 黄 羽 肉鸡 的 生长 发 育 和 生长 潜力 的 充分 发 挥 尤为 重 
要 。 因 此 , 本 试验 通过 研究 饲 粮 添 加 不 同 水 平 硒 对 1 一 21 日 龄 快 大 型 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 生 长 


HE 


能 和 抗 氧 化 性 能 的 影响 ， 从 而 确定 该 生长 阶段 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 的 饲 粮 硒 适 宜 供给 量 ， 为 微量 
元 素 添加 剂 的 安全 有 效应 用 、 岭 南 黄 羽 肉 仔 鸡 饲 粮 的 科学 配制 和 黄 羽 肉鸡 饲养 标准 的 修订 提 
供 科 学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 与 分 组 

试验 在 广东 省 农业 科学 院 冀 牧 研究 所 动物 营养 室 试验 场 进 行 。 试 验 采 用 单 因 子 完 全 随机 
设计 ， 选 用 1 日 龄 健康 、 发 育 良 好 的 快 大 型 岭南 黄 羽 肉 公 雏鸡 1 200 只 〔 购 自 广东 省 农业 科 
学 院 畜 牧 研究 所 智 威 农业 科技 股份 有 限 公 司 )， 根 据 体重 均衡 原则 随机 分 成 5 个 组 ， 每 组 6 


个 重复 ， 每 个 重复 40 只 鸡 。 


1.2 ”试验 饲 粮 与 饲养 管理 


试验 采用 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 〈 见 表 1)， 其 营养 水 平 参 考 《 鸡 饲养 标准 》(NY/T 33 


—2004) 外 中 的 黄 羽 肉鸡 饲养 标准 ， 根 据 《 中 国 饲料 成 分 表 (第 15 版 )》 计 算 饲 粮 配方 。 试 
验 1 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ， 不 添加 硒 〈 硒 水 平 为 0.039 mg/kg)， 试 验 2~5 组 在 基础 饲 


粮 中 分 别 添 加 0.075. 0.150. 0.225 和 0.300 mg/kg 硒 ， 硒 以 亚 硒 酸 钠 (NazSeO3) (Am 5% 


的 预 混 料 ) 的 形式 添加 ， 以 设计 的 硒 水 平等 量 替 代 预 混 料 中 的 玉米 忆 粉 。 各 组 饲 粮 除 硒 水 平 
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不 同 外 ， 其 他 营养 成 分 含 
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均 保持 一 致 。 试 验 鸡 采 用 网 上 平 养 ， 自 由 采 食 与 饮水 。 


规 饲养 操作 规程 进行 ， 试 验 期 21 d. 


表 1 


基础 饲 粮 组 成 与 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 


豆粕 Soybean meal 


大 豆油 Soybean oil 


DL-Æ AR DL-Met 


石粉 Limestone 


HRA ~CaHPO, 


食盐 NaCl 


预 混 料 Premix” 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels? 
代谢 能 ME (MJ/kg) 


粗 蛋白 质 Crude protein 


钙 Calcium 
有 效 磷 Available phosphorus 


HAR Lys 


硒 Selenium/ (mg/kg) 


含量 Content 


0.46 


0.039 


% 


他 按 党 


D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 Premix provided the following per kg of diet:VA 5 000 IU, 


VD; 1 000 IU, VE 10 IU, VK30.5 mg, VB; 1.8 mg, VB23.0 mg, VBo 3.0 mg, VB12 0.01 mg, 


AWE? niacin 25 mg, 泛酸 pantothenic acid 10 mg, 叶酸 folic acid 0.55 mg, 生物 素 biotin 0.15 
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56 mg， 胆 碱 choline 500 mg, Fe 80mg, Mn 80 mg, Zn 60 mg, 10.35 mg. 


57 2 硒 为 实测 值 ， 其 余 均 为 计算 值 。Selenium was a measured value, while the others were 
58 calculated values. 
59 13 测定 指标 与 方法 


60 131 生长 性 能 


61 试验 全 期 ， 每 天 仔细 观察 鸡 群 的 精神 状态 、 食 欲 、 数 便 、 缺 乏 症 、 死 亡 等 情况 ， 记 录 试 
62 ” 验 各 组 雏鸡 的 死亡 数 ， 并 对 病死 鸡 逐 只 进行 病理 痢 检 ， 查 明 死 因 。 以 重复 为 单位 ， 记 录 每 天 
63 ”的 采 食 量 。 试验 第 21 天 22: 00 断 料 供水 ， 于 次 日 清晨 以 重复 为 单位 称 量 试验 鸡 空腹 重 、 结 


64 ” 料 ， 用 于 计算 平均 日 增 重 (ADG)、 平 均 日 采 食 量 CADFD. MEE (F/G). 


ui 


mi 
Titi 


> 65 132 抗 氧化 指标 
O 6 试验 结束 时 ， 每 重复 选取 健康 、 接 近 平均 体重 的 试验 鸡 2 只 ， 翅 静脉 采血 约 10 mL T 
67 ” 抗 凝 管 ， 在 室温 下 倾斜 放置 30 min 后 ，3 500 r/min 离心 10 min， 分 离 血 浆 于 -20 CEEI 


Y^ 68 M; AAMAS ZAR ECR A CREAR T URS RAN TS DIP), F 
69 -20 CRER. KIEA AS SE A UME, TUdSHTUE. fes. —0 CRER. 


70 血浆 、 红 细胞 和 肝脏 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 〈glutathione peroxidase, GSH-Px) 活性 采用 


71 紫外 可 见 分 光 光 度 计 (Biomate-5 型 ， 热 电 公 司 ， 美 国 ) 测定 ; MA MEA me 


试剂 盒 均 购 


AM 


72 (malondialdehyde, MDA) 含量 采用 硫 代 巴 比 妥 酸 (TBA) 比 色 法 测定 。 所 


73 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 ， 样 品 处 理 方法 按照 试剂 盒 说 明 书 步 又 操作 。 

74 14 数据 处 理 与 统计 分 析 

75 试验 数据 采用 SAS 8.2 软件 的 GLM 程序 进行 方差 分 析 ， 并 进行 多 项 式 线性 和 二 次 曲线 
76 分析。 统计 显著 性 水 平 为 P<0.05， 极 显著 性 水 平 为 P<0.01。 各 组 试验 数据 均 以 平均 值 + 标准 


77 ， 误 (means+SE) 表 示 。 对 相关 敏感 指标 分 别 拟 合 线性 和 二 次 曲线 等 不 同 的 数学 模型 ， 然 后 根据 
78 ” 拟 合 度 选择 拟 合 最 佳 的 模型 ， 用 以 确定 黄 羽 肉鸡 饲 粮 适 宜 三 供给 量 。 

79 2 结果 与 分 析 

80 2. 饲 粮 硒 添加 水 平 对 1-21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 生长 性 能 的 影响 


81 由 表 2 可 知 ， 饲 粮 添 加 不 同 水 平 硒 对 1-21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 的 平均 日 采 食量 无 显著 
82 ”影响 (P>0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 添 加 不 同 水 平 硒 对 平均 日 增 重 无 显著 影响 CP>0.05 )， 


83 1H 0.300 mg/kg 硒 添 加 组 的 平均 日 增 重 显著 低 于 其 他 各 水 平 硒 添 加 组 (P<0.05)。 与 对 照 组 相 


84 ” 比 ， 饲 粮 添 加 0.075、0.150 和 0.225mg/kg 硒 对 末 重 和 料 重 比 均 无 显著 影响 (P>0.05)， 但 添 


85 ”加 0.300 mg/kg 硒 显 著 降低 末 重 《P<0.05)， 并 显著 提高 料 重 比 (P<0.05)。 


86 表 2 人 饲 粮 硒 添加 水 平 对 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 生 长 性 能 的 影响 
87 Table2 Effects of dietary selenium levels on growth performance of Lingnan yellow-feathered 
88 broilers aged from 1 to 21 days 
项 目 Items 硒 添 加 水 平 Selenium supplemental level/ (mg/kg) 
0 0.075 0.150 0.225 0.300 P (E P-value 
初 重 Initial 41.50+0.02 42.52+0.01 41.51+0.01 41.51+0.02 41.52+0.01 0.561 9 
weight/g 
XKE Final 482.51+5.29* 481.29+7.41° 486.23+8.773 489.58+8.77* 449.5445.20° 0.0274 
weight/g 
平均 日 增 重 21.00+0.25* 22.23x1.13* 21.18+40.42* 21.34+0.18* 19.43+0.25° 0.027 3 
ADG/g 
平均 日 采 食 量 34.23+0.28 33.77+0.44 34.32+0.49 34.53+0.31 33.83+0.36 0.975 3 
ADFI/g 
料 重 比 1.6330.02* 1.61+0.01° 1.62+0.01° 1.6230.01^ 1.7430.04* 0.007 5 
F/G 
89 同行 数据 肩 标 相同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 “P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显 著 


90 (Px0.05)。 下 表 同 。 


91 In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference 
92 (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05). The 


93 same as below. 


94 2 饲 粮 硒 添 加 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 血浆 和 红细胞 抗 氧 化 指标 的 影响 


a 


95 由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 添加 0.075 和 0.150 mg/kg 硒 显 著 提 高 21 日 龄 岭南 黄 


96 HAP XS AIM GSH-Px 活性 (P<0.05)， 饲 粮 添 加 0.225 和 0.300 mg/kg 硒 显 著 降低 血浆 


97 MDA 含量 (P<0.05)。 各 水 平 硒 添 加 组 的 红细胞 GSH-Px 活性 均 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)。 


98 4&3 饲 粮 硒 添加 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 血 浆 和 红细胞 抗 氧化 指标 的 影响 


99 Table 3 Effects of dietary selenium levels on antioxidant indices in plasma and erythrocyte of 
100 Lingnan yellow-feathered broilers at 21 days of age 

项 目 Items 硒 添 加 水 平 Selenium supplemental levels/ (mg/kg) P 值 P-value 

0 0.075 0.150 0.225 0.300 fi 线性 二 次 曲线 
Selenium Linear Quadratic 
浆 Plasma 

RHIAN 1 1 1 624.014 1 1 483.66+ 0.0295 0.521 — 0.1604 

GSH-Px/ (U/mL) 275.99-119.  608.66-62.2  106.79* 535.52+126. 60.46% 4 
86^ 98 243 

= > AZE 0.7144 0.7044 0.679+ 0.599+ 0.592+ 0.000 8 
- MDA/(nmol/mg prot) 0.0392 0.0374 0.025% 0.031? 0.022? 


红细胞 Erythrocyte 


ACH ROSE SUL NE 8.59:0.59^ 10.75+40.64* — 10.6720.81*  11.3140.49* 12.60+0.6 0.0002 0.198 0.1150 


GSH-Px/ (U/mL) r 6 


101 2.3 饲 粮 硒 添加 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 肝脏 抗 氧化 指标 的 影响 


BÆ 4 可 知 , 与 对 照 组 相 比 , 饲 粮 添加 0.075、0.150 和 0.225 mg/kg 硒 显 著 提 高 21 日 龄 


Iu 


£ i» 


103 ”岭南 黄 羽 肉 仔鸡 的 肝脏 GSH-Px 活性 (P<0.05), iff 0.300 mg/kg 硒 添 加 组 的 肝脏 GSH-Px 活 


104 ”性 与 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05); 0.075 和 0.150 mg/kg 硒 添 加 组 的 肝脏 MDA 含量 显著 低 


105 ”于 对 照 组 和 0.300 mg/kg 三 添加 组 (P<0.05)。 


106 表 4 饲 粮 硒 添加 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 肝脏 抗 氧 化 指标 的 影响 
107 Table 4 Effects of dietary selenium levels on antioxidant indices in liver of Lingnan 
108 yellow-feathered broilers at 21 days of age 
项 目 Items 硒 添加 水 平 Selenium supplemental levels/ (mg/kg) P 值 P-value 
0 0.075 0.150 0.225 0.300 硒 线性 次 曲线 


Selenium Linear Quadratic 


48 CH BOE A RS 2248-1 29.0740 30.0041 26.9740 242330 «0.0001 0.911 4 0.090 0 
GSH-Px/ (U/mL) .61* 87? .08* .99ab .82P° 
WH MDA/(nmol/mg prot) 1.9620. 1.53+0. 1.50+0. 1.6740. 2.000. 0.029 0 0.081 2 0.027 6 
09° 12^ 14^ 15% 14° 
109 2.4 X} 1-21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 敏感 指标 的 拟 合 结果 
110 结合 各 组 饲 粮 中 硒 添 加 水 平 对 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 各 指标 的 影响 ， 由 图 1 可 知 ， 随 饲 粮 硒 水 
111 ” 平 的 提高 , 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 的 血浆 、 红 细胞 和 肝脏 的 GSH-Px 活性 和 MDA 含量 初步 
112 HK Coma 等 上 0 描述 的 二 次 曲线 和 Parr 等 1 描述 的 单 斜 率 折 线 大 致 相符 ， 运 用 SAS 软件 
113 的 NLIN 程序 建立 单 斜率 折线 方程 (Y=A1X+B1，X<X0; Y=AiXotB1，X 宇 Xo。 式 中 : Y fO 
> 114 ” 浆 、 红 细胞 和 肝脏 的 GSH-Px 活性 和 MDA 含量 等 指标 ，X 代表 饲 粮 硒 水 平 ，Ai 代表 和 斜率; 
115. Bi 代表 截 距 ;2 代表 拐点 所 对 应 的 饲 粮 硒 水 平 )， 运 用 SAS 软件 的 REG 程序 建立 二 次 曲线 
116 ”方程 (Y=A2X+B2X+C,， 了 代表 血浆 、 红 细胞 和 肝脏 的 GSH-Px 活性 和 MDA 含量 等 指标 ; X 
= 117 ”代表 饲 粮 硒 水 平 ; As 和 Bo 分 别 代表 方程 的 二 次 项 和 一 次 项 系数 ; C 代表 方程 的 常数 项 )， 二 
118 ”次 曲线 的 最 低 点 对 应 的 横 坐 标 乘 以 矫正 系数 90% [BH C—B2 / 2A) X90%] 即 为 饲 粮 硒 适 
119 BRAE (Coma 等 外 描述 此 方法 拟 合 的 适宜 供给 量 过 高 ， 所 以 需要 乘 以 相应 的 校正 系数 )。 
120 ”由 表 3 和 表 4 可 知 , 只 有 肝脏 MDA 含量 二 次 拟 合 后 具有 显著 差异 (P<0.05), 拟 合 得 到 1~21 
121 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适宜 供给 量 为 0.144 2X90%=0.129 mg/kg。 
í 122 T 2.5 
2 
a 
on 
123 E "Hot 
d g 
M 三 E ^ Y-1.93-6.30X421.84X? (P=0.027 6, R2-0.972 4) 
124 ii 2 M T 
FEE 饲 粮 硒 适宜 水 平 
E s 5 : A : 
125 = I: x Optimal dietary selenium level (0.144 2 X 90%=0.129 mg/kg) 
126 S 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 
127 饲 粮 硒 水 平 Dietary selenium level/ (mg/kg) 
128 图 1 不 同 饲 粮 硒 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 肝脏 丙 二 醛 含量 的 影响 
129 Fig.l Effects of different dietary selenium levels on MDA content in liver of Lingnan 
130 yellow-feathered broilers at 21 days of age 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
131 23 iW i$ 
132 3.1 TAA KAA 1~21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 生长 性 能 的 影响 
133 本 试验 结果 表明 ， 当 饲 粮 硒 添加 水 平 为 0.300 mg/kg 时 ， 上 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 的 末 重 和 平均 


134 增 重 显 著 降 低 、 料 重 比 显著 提高 ,说 明 0.339 mg/kg 饲 粮 硒 水 平 〈 基 础 饲 粮 硒 水 平 为 0.039 


135 mg/kg) 对 1-21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 的 生长 有 抑制 作用 。 王 志 新 等 山 研究 不 同 硒 水 平 饲 粮 对 


136 ” 肉 仔鸡 生长 发 育 的 影响 ， 结 果 发 现 0.90 mg/kg 亚 硒 酸 钠 〈 硒 水 平 为 0.39 mg/kg) 添加 组 肉 仔 


137 ” 鸡 的 生长 受到 抑 秆 


de 


且 死 淘 率 升 高 ， 与 本 试验 结果 相 一 致 。 


138 3.2 饲 粮 硒 水 平 对 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 抗 氧化 性 能 的 影响 


139 由 于 硒 参 与 GSH-Px 的 合成 (时, 而 GSH-Px 作为 一 种 常见 的 抗 氧化 酶 ， 能 将 机 体 中 有 


140 “的 过 氧化 氨 H202) 和 脂 类 过 氧化 物 (ROOH) 还 原 成 无 害 的 水 〈(H2O) 和 羟基 脂 类 化 合 物 


m 


141 (ROH)， 起 到 保护 细胞 膜 结构 和 功能 免 受 过 氧化 物 酶 的 干扰 和 损害 ， 并 可 防止 脂 质 过 氧化 
e 142. 0。 当 硒 过 量 或 缺乏 时 ，GSH-Px 的 活性 降低 ， 引 起 脂 质 自由 基 和 过 氧化 物 的 增加 以 及 细胞 
q 143 ”的 破坏 ， 导 致 组 织 损伤 ,因此 通常 将 GSH-Px 的 活性 作为 衡量 硒 在 生物 体内 抗 氧化 功能 的 指 
= 144 PIA, AGRI FTAA, AARIA TF KP AE Reem 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 血浆 、 红 


ANS 


胞 和 肝脏 GSH-Px 活性 ， 说 明 饲 粮 中 添加 一 定 水 平 的 硒 〈0.075 mg 上 kg)， 即 饲 粮 硒 水 平 为 
146 — 0.114 mg/kg 时 ，GSH-Px 活性 增强 ， 使 机 体 清 除 有 害 的 HO 和 ROOH 的 功能 增强 ， 从 而 降 


N 145 


147 ” 低 机 体 氧化 损伤 。 


c 148 MDA 是 自由 基 触 发 脂 质 过 氧化 反应 生成 的 终 产物 ， 可 使 含 氨基 的 蛋白 质 、 核 酸 、 脑 磷 

149 间 等 失 活 ， 其 含量 可 反映 机 体 脂 质 过 氧化 的 程度 ,间接 反 映 了 体内 脂 质 过 氧化 的 氧化 程度 及 
胞 受 自由 基 攻 击 的 程度 06220。 因 此 MDA 的 含量 可 反映 机 体内 脂 质 过 氧化 强 弱 ， 间 接 反 
151 ” 映 机 体 氧化 损伤 的 程度 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 硒 均 能 显著 降低 21 日 龄 岭 
152. 南 呐 羽 肉 仔鸡 血浆 和 肝脏 中 MDA 含量 ( 除 0.300 mg/kg WAM, 说 明 随 着 饲 粮 硒 水 平 的 提高 ， 
153 L 奖 和 肝脏 中 过 氧化 物 的 生成 量 降低 , 这 也 与 本 研究 中 GSH-Px 活性 升 高 从 而 降低 脂 质 过 氧 
154 ”化 相 一 致 。 


ANS 


150 


155 3.3 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适 宜 供给 量 


156 有 关 肉 鸡 饲 粮 硒 供给 量 的 研究 结果 大 多 接近 于 NRC(1994) 和 黄 羽 肉鸡 饲养 标准 (2004) 
157 ”的 推荐 量 0.15 mg/kg!*51。 研 究 冀 禽 饲 粮 营养 素 供 给 量 的 方法 很 多 ， 传 统 营养 学 上 常 采用 剂 


158 


159 


160 


161 


162 


163 


164 


165 


166 


167 


168 


169 


170 


171 


172 


173 


174 


175 


176 


177 


178 


179 


180 


181 


182 


183 


184 


量 反应 法 ， 但 随 着 统计 学 和 SAS 软件 的 开发 应 用 ， 越 来 越 多 的 学 者 采用 建立 适宜 的 数学 模 
型 这 一 方法 来 描述 和 预测 畜 禽 的 饲 粮 营养 素 供给 量 疡 约 。 评 定 饲 粮 营养 素 供给 量 时 ， 随 着 饲 


粮 硒 水 平 的 增加 ， 反 应 指标 达到 一 个 平台 期 ， 即 不 再 有 显著 性 增加 或 者 减少 5271。 本 试验 采 
用 


化 性 能 的 硒 添 加 水 平 为 0.075 mg/kg， 基 础 饲 粮 中 硒 水 平 为 0.039 mg/kg， 则 饲 粮 硒 适 宜 供 给 


剂量 法 和 模型 法 相 结 合 的 方法 , 得 出 1 一 21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔 鸡 获 得 最 佳 生长 性 能 和 抗 氧 


—- 


5&7 0.114 mg/kg: 通过 二 次 曲线 以 肝脏 MDA 含量 估 测 的 1-21 日 龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 


适宜 供给 量 为 0.129 mg/kg, 与 NRC(1994) 和 黄 羽 肉鸡 饲养 标准 (2004) 的 推荐 量 (0.15 mg/kg) 


有 所 差异 ， 这 可 能 与 鸡 的 品种 和 评价 指标 不 同 有 关 。 其 次 ，NRC 以 生长 性 能 为 评价 指标 ， 
而 本 试验 以 生长 性 能 和 抗 氧化 性 能 为 评价 指标 , 评价 指标 的 不 同 也 可 能 造成 饲 粮 硒 适宜 供给 
量 的 差异 。 因 此 ， 生 产 BO TAE, 


应 根据 鸡 的 品种 和 评价 指标 对 肉鸡 的 硒 供给 


ja 


4 结 论 


在 本 试验 条 件 下 ， 以 生长 性 能 和 抗 氧 化 性 能 为 评价 指标 ，1 一 21 日 龄 快 大 型 岭南 黄 羽 肉 


仔鸡 饲 粮 硒 适宜 供给 量 为 0.114 mg/kg; 而 通过 二 次 曲线 以 肝脏 MDA 含量 估 测 的 1~21 日 


龄 岭南 黄 羽 肉 仔鸡 饲 粮 硒 适宜 供给 量 为 0.129 mg/kg. 
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Laboratory of Animal Breeding and Nutrition, Guangdong Key Laboratory of Animal Breeding 
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Guangzhou 510640, China) 

Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary different selenium 
levels on growth performance and antioxidant property of Lingnan yellow-feathered broilers aged 
from 1 to 21 days, in order to estimate the optimal dietary selenium allowance of fast-growing 
Lingnan yellow-feathered broilers in the early feeding period. One thousand and two hundred 
1-day-old healthy, well-developmental, fast-growing Lingnan yellow-feathered male broilers were 
randomly assigned to five groups with six replicates per group and forty broilers per replicate 
according to the body weight. The broilers in experimental group 1 (control group) were fed the 
basal diet (the level of selenium was 0.039 mg/kg), and those in experimental groups 2 to 5 were 
fed the basal diet supplemented with 0.075, 0.150, 0.225 and 0.300 mg/kg selenium, respectively. 
The experiment lasted for 21 days. The results showed as follows: under the experiment condition, 
1) the diet supplemented with 0.300 mg/kg selenium significantly decreased the final weight and 
increased the ratio of feed to gain of Lingnan yellow-feathered broilers aged from 1 to 21 days 
(P«0.05), and the average daily gain (ADG) in 0.300 mg/kg selenium supplemental group was 
significantly lower than that in the other selenium supplemental groups (P«0.05). 2) Compared 
with the control group, the diet supplemented with 0.075 and 0.150 mg/kg selenium significantly 
increased the activity of glutathione peroxidase (GSH-Px) in plasma of Lingnan yellow-feathered 
broilers at 21 days of age (P«0.05), and the diet supplemented with 0.225 and 0.300 mg/kg 
selenium significantly decreased the content of malondialdehyde (MDA) in plasma (P<0.05). The 
activity of GSH-Px in erythrocyte in all selenium supplemental groups was significantly higher 
than that in the control group (P«0.05). 3) Compared with the control group, the diet 


supplemented with 0.075, 0.150 and 0.225 mg/kg selenium significantly increased the activity of 


263 


264 


265 


266 


267 


268 


269 


270 


271 


272 


273 


GSH-Px in liver of Lingnan yellow-feathered broilers at 21 days of age (P«0.05), and the content 
of MDA in liver in 0.075 and 0.150 mg/kg selenium supplemental groups was significantly lower 
than that in the control group and 0.300 mg/kg selenium supplemental group (P«0.05). In 
conclusion, based on the growth performance and antioxidant property, the optimal dietary 
selenium supplemental level of Lingnan yellow-feathered broilers aged from 1 to 21 days is 0.075 
mg/kg, base of 0.039 mg/kg of selenium level in the basal diet, the optimal dietary selenium 
allowance of Lingnan yellow-feathered broilers aged from 1 to 21 days is 0.114 mg/kg. Based on 
the content of MDA in liver, the optimal dietary selenium allowance of Lingnan yellow-feathered 
broilers aged from 1 to 21 days estimated by nonlinear regression analysis is 0.129 mg/kg. 

Key words: Lingnan yellow-feathered broilers; selenium; allowance; growth performance; 


antioxidant property 


